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1. SITUACIJE

1.1 PREGLEDNA SITUACIJA M 1:1000
1.2  IZOMETRICNI POGLED M 1:250
1 SITUACIJA, TLORIS JEZU M 1:100
2. PRECNI REZ JEZU M 1:50

3. PRECNI PREREZ SKOZI JEZ -
LEVA STRAN M 1:50

4. PRECNI PREREZ SKOZI JEZ -
DESNA STRAN M 1:50

5. TRAVERZE ZA PRITRDITEV VRECE M 1:200, 1:25, 1:5

6. MANIPULATIVNI JASEK
TLORIS, PREREZ A-A, B-B M 1:25

7. DETAJL VGRADNJE SPODNJE
TRAVERZE ZA VGRADITEV VRECE M 1:20

8. DETAJL VGRADNJE ZGORNJE IN
Boégqu TRAVERZ ZA VGRADITEV
VRECE M 1:20
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"NIVO-KOING", d.o.o0.
CELJE

POTRDILO

O OPRAVLJENI KONTROLI TEHNICNE DOKUMENTACIJE

NIVO-KOING, d.o.0. Celje izdaja, v skladu s 5.8lenom Pravilnika o
nadinu. in postopku opravl janja kontrole tehniCne dokumentacije in
njeni evidenci, na podlagi zapisnika komisije za kontrolo tehnic¢ne
dokumentaci je

potrdilo

s katerim potrjuje, da je projekt pregledan v smislu 1.odstavka
3l. Clena Zakona o graditvi objektov in intemega pravilnika o kontroli
tehnicne in druge dokumentaci je.

INVESTITOR: Uros OGRIN, Jesenice
Anton RAZINGER, Zirovnica

OBJEKT: MEHKI JEZ — MHE HRUSICA, II.faza

NAZIV TEHNICNE

DOKUMENTACLJE: P2I,PGD
St.projekta: 11/94
EvidenCna 5t.:
Datum: Junij 1994

]

“NIVO-KOINGY, d.o.o.
Cel je
v.d. di or A

Predsednik revizi jske komisi je:

- S 3 i i >
Andrej VERBIC, dipl.ing.stroj. g o LAVA 1

z%,' Radova pl.ing.gradb.



"NIVO-KOING'', d.0.0.

CEL

Qatum:
Stev.:

JE

15.5.1994
2/94

Na osnovi 28.¢lena ZGO (Ur.list SRS, $t.34/84), 5.8lena Zakona o varstwu
pri delu (Ur.list SRS, 5t.47/86) ter 2.Clena Pravilnika o strokovni

izobra

zbi in drugih pogojih, ki jih morajo izpolnjevati odgovorni vodje

projektov in odgovomi projektanti, izdajam naslednjo

ODLOCBO

O IMENOVANJU IN POOBLASTILIH

ODGOVORNIH PROJEKTANTOV, KI IZDELUJEJO POSAMEZNE VRSTE

Obr

TEHNICNE DOKUMENTACIJE

Za projektiranje tehniCne dokumentacije .......ceeevveveces

. 11/94 . i
po pogodbi St. .....ccciccaenne naziv projekta ....ccc00eeee

-----------------------------------

(ime in priimek, strokovna izob.)

S to odlotbo imenovani projektanti prevzemajo vso odgovornost v
smislu predpisov in pogodbenih dolodil.

azloZitenwv:

V skladu s pozitivnimi predpisi in obvezo o imenovanju odgovornih
projektantov, je bilo izdati odlocbo, kot je razvidno iz dispozitiva te
odlocbe.

— '"NIVO-XOING", d.o.o0.
- Celije A
A v.d. direk

CELJE, LAVA 11 Radovan dipl.ing.gradb.
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MNIVO-KOING'", d.o.o.

CELJE

SEZNAM UPOSTEVANIH PREDPISOV O VARSTVU PRI DELU

INVESTITOR: Uros OCRIN
Anton RAZINGER

MEHKI JEZ - MHE HRUSICA, II.faza

NAZIV TEHNICNE

DOKUMENTACIJE: PZI, PGD
ST.PROJEKTA: 11/94
DATUM: junij 1994

No osnovi 11.&lena Zakona o varstwvu pri delu (Ur.list SRS, St. 47/86) in
10.&lena Pravilnika o listinsh za sredstva za delo (Ur.list SRS, 5t.26/88
in 31/88) se izdaja predmetna izjava, s katero potrjujemo, da so bili

pri izdelavi projekta upoStevani naslednji predpisi, zakoni, normativi

in splosno priznani varstveni ukrepi:

1. Zakon o varstvu pri delu
(Ur.list SRS, §t. 47/86)

2. Pravilnik o varstvu pri gradbenem delu
(Ur.list SFRJ, §t. 42/68 in 45/68)

3. Pravilnik o varstvu pri delu
NIVO-KOING Cel je

4. Zakon o graditvi objektov
(Ur.list SRS, $t. 34/84 in 29/86)

5. Pravilnik o listinah.za sredstva za delo
(Ur.list SRS, St. 26/88 in 31/88)



6. Pravilnik o splosnih ukrepih in nommativih za varstvo pri delu
z delovnimi pripravami
(Ur.list SFRJ, 3t. 18/91)

7. Pravilnik o opravljanju strokovnega izpita iz varstva pri delu
(Ur.list SRS, §t. 36/87, 42/87 in 5/88)

8. Pravilnik o splosnih ukrepih in normmativih varstva pri delu
za gradbene objekte, namenjene za delovne in pomoZne prostore
(Ur.list SRS, 8t. 27/67 in 41/68)

9. Zakon o varstvu pred hrupom v naravnem in bivalnem okol ju
(Ur.list SRS, $t. 15/%6 in 29/86)

10. Pravilnik o tehnidénih normativih za beton in armiran beton
(Ur.list SFRJ, 3t. 11/87)

1. Zakon o eksplozivnih snoveh, vnetl jivih tekoCinah, plinih
ter drugih nevarnih snoveh
(Ur.list SRS, §t. 18/77).

Odgovormi pro jektant:
"NIVO-KOING", d.o.o.
Cel je

. -
. “Bad v.4. direkpor ©
CELJE, LAVA 11 '

Radova ipl.ing.gradb.

Jelko KOZJAK, gradb.i




"NIVO-KOING", d.o.o.

CELJE
INVESTITOR: UroS OGRIN
Anton RAZINGER
OBJEKT: MEHKI JEZ — MHE HRUSICA, II.faza

NAZIV TEHNICNE

DOKUMENTACIJE ; PZI, PGD

ST .PROJEKTA ; 11/94

DATUM: junij 1994
IZJAVA

V smislu 30.Clena Zakona o graditvi objektov (Ur.list SRS, §t. 34/84.in
29/86) se izdaja predmetna izjava, s katero potrjujemo, da so bili pri
izdelavi tehniCne dokumentacige upoStevani naslednji tehniéni predpisi
in zakoni: :

1.

Zakon o graditvi objektov

(Ur.list SRS, §t.39/81, 34/84 in 29/86)

Pravilnik o podrobnejSi vsebini tehniéne dokumentaci je
(Ur.list SRS, $5t.40/89)

Zakon o vodah
(Ur.iist SRS, &t.38/1 in 29/86)

Zakon o standardizaciji
(Ur.list SFRJ, $t.80/91)

Pravilnik o tehniénih normativih za temel jenje gradbenih ob jektov
(Ur.list SFRJ, §t. 15/90)

Pravilnik o tehniénih normativih za beton in armiran beton
(Ur.list SFRJ, §t.11/87)



10.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Pravilnik o tehni&nih ukrepih in pogojih za montaZo jeklenih
konstrukei j
(Ur.list SFRJ, 3t. 29/70)

Pravilnik o tehnidnih predpisih o kakovosti zvarov za jeklene
konstrukei je
(Ur.list SFRJ, 3t. 41/64)

Pravilnik o tehni&nih ukrepih in pogojih za zasCito jeklenih
konstrukeij pred korozijo
(Ur.list SFRJ, $t.32/70 in 21/90)

Pravilnik tehni&nih predpisih za pregled in preizkus nosilnih
jeklenih konstrukeij
(Ur.list SFRJ, §t. 6/65)

Pravilnik o tehni&nih normativih za projektiranje in izvajanje
zakl juénih del v gradbeniStvu
(Ur.list SFRJ, 5t.21/90)

Pravilnik o tehni&nih normativih za projektiranje in izvajanje
elektri&nih prikl jukov in omaric v zgradbah
(Ur.list SFRJ, 3t. 35/74)

Pravilnik o tehniénih predpisih za strelovode
(Ur.list SFRJ, §t. 13/68 in 21/90)

Pravilnik o tehnidnih ukrepih za naprave s svetlobnimi cevmi
(Ur.list SFRJ, 3t. 14/67)

Tehni&ni predpisi za za3&ito elektroenergetskih postrojev
pred prenapetost jo
(Ur.list SFRJ, 3t. 7/78)

JUS N.S8.003 protieksplozijska zaSCita -
kalsifikacija eksplozivnih plinov in par

JUS N.S8.003 proieksplozi jeka zasCita -
nevarmostne cone prostorov, ogroZenih od eksplozivnih zmesi,
plinov in par

JUS Z.C0.012 za38ita pred poZarom in eksplozijo -
dolodanje kategorij in stopenj poZame varmosti materialov



19.

24.

JUS U.C9.100 dnevna in elektrilna osvetlitev prostorov
v zgradbah

Pravilnik o varstvu pri delu pred nevamostjo elektriCnega toka
(Ur.list RS, 3t. 29/92)

Tehnidni normativi za elektroenergetske objekte, postroje in

naprave
(Ur.list SFRJ, 3t. 80/91)

Odlok o maksimalno dovol jenih ravneh hrupa za posamezna obmod ja
naravnega in bivalnega okol ja ter za bivalne prostore
(Ur.list SRS, &t. 29/80)

Odlok o mejnih in kriti&nih koncentracijah Skodljivih snovi
v zraku
(Ur.list SRS, &t. 30/90, 40/90 in 42/90)

Odredba o klasifikaciji voda medrepubliskih tokov meddrZavnih
voda in voda obalnega morja
(Ur.list SFRJ, St. 6/78)

Strokovno navodilo o tem, katere snovi se Stejejo za nevarme in
Skodl jive ter o dopustnih temperaturah vode
(Ur.list SRS, 3t. 18/85)

Strokovno navodilo o metodologiji za preiskavo kakovosti in
kolidinskih sprememb odpadnih vod
(Ur.list SRS, §t. 4/85).

Odgovorni projektant: "NIVO-KOING", d.o.o.

CelJe

Jelko KOZJAK, gradb.ing. di tor
‘ CELJE LAVA 11 Radova dipl.ing.gradb.



NIVO-KOING d.o.o. CELJE

{zjava o elaboratu iz varstva pri delu

Na podlagi 11.Clena Zakona o varstvu pri delu (Uradni list SRS, Stev. 32/74,
16/80 in 47/86)

IZJAVLJAMO,

da za objekt Mehki jez za MHE HruSica elaborat iz varstva pri delu ni potrebni
sestavni del tehniéne dokumentacije.

Celje, junij 1994
Odgovorni projektant:
Kozjak Jelko, ing. gradb.



NIVO-KOING d.o.0. CELJE

Soglasje investitorja k izdelani tehniéni dokumentaciji

INVESTITOR: Uro$ Ogrin, Tavéarjeva 13, Jesenice
Anton Razinger, Moste 17, Zirovnica

IZJAVLJA,

da se strinja s projektom Mehki jez za MHE HruSica, izdelanim v NIVO-KOING Celie
d.o.o. pod Stevilko 14/94.

INVESTITOR
Uroé Ogrin, Tavcarjeva 13, Jesenice
Anton Razinger, Moste 17, Zirovnica

Celje, junij 1994



REPUBLIKA SLOVENIJA
OBEINA JESENICE

Sekretariat za urejanje prostora

Stevilka: 351-378/93

Datum: 19/8-1993

Sekretariat za urejanje prostorz obfine Jesenice izdaja na zahte-
vo, RAZINGER Antona in Vlado%e, Moste 17 ¢, Zirovnica in OGRIN
Urosa 1in Luka, Tavcarjeva 13, Jesenice, po dopolnitvi Jzdane

odlotbe na podlagi 216. ¢lena Zakona o splosnem upravrnem postopku
(Ur.11st SFRJ, zt. 47/86), naslednjo

DOPOLNTILNDEO obDLOCBO

1. Odlotba Sekretariata za urejanje prostora obtine Jesenice $t.:
351-452/90-2 2z dne 26/6-19%7 se dopcini s spremembo dinvesti-
torjev in arhitektonskih poedatkov in pogojev takoe, da se 1. 2.

in 3. tocka te odlotbe, pravilno glasijo:

1. RAZINGER Antonu in VYladozi, Moste 17 C, Zirovhnica in
O0GRIN Uro3u in Luku, Tavtarjeva 13, Jesenice
se izdaja
L OKACIJS KD DOV OLJENIUIE
za gradnjo MHE na Savi ob prodni pregradi Hru3sica - zajetje
na zemljisCu s parc. &t. 866/12, cevovod na =zemljiscu s

parc. 3t. 866/13 in 543/6 ter strojnico na zemljizc€u s
parc. st. 543/6 wvse k.o. Podmezakla.

2. Arhitektonski podatki in pogoji:

- jez, zajetje in usedalnik: obstojeti jez - nadvisanje v
‘ mehki, gibki izvedbi,
povefanje vis, razlike s  3m
na 4p. in bo€ni vtok z usedal-
nikom;

- strojnica: tlorisna velikest 6.20m x 10.00m max., izven
pretotnega profila na levem
bregu Save}

visina slemena: 6.50m, kota strojnice 577,80m
nm.v.; .
etaZnost:pritlicje, v podstrehi je skladiice:
streha: simetritna dvokapnica, smer slemena
vzdolz vodotoka, v naklonu 35 ~- 38
stopinj, v leseni izvedbi, siv cen.
strednik;
izvedba: masivna;



mo¢ in tip turbine: 161 kW, cevna horizontal-
na turbinag
odjem vode: 8 m3/s;
- dovodni sistem: zasut, vkopan arm.bet. kanal - dimen-
zije 7,50m x 1,50m, delno tla&ni in
dolZzine cca. 65m;

2.

Navedeni podatki in pogoji so podani v Tokacijski dokumenta
ciji Upravne organizacije =za drusbeno planiranje obtine
Jesenice §tev. I1/1371-1/92 z dne 19/2-1992 3in v dopolnitvi
Tokacijske dokumentacije stev. 1/1371-1/92-A z dne 5/7-1993,

(X%
»

Ostali pogoji,navedeni v odlotbi &t. 351-452/90-2 2 dne
26/6-1992, ostanejc nespremenieni.

O0Obrazloziteyv

Z vlogo dne 7/7-1993 s0 investitorji RAZINGER Anton in Vliadosa,
Foste 17 C, Zirocvnica in O0GRIN Uros in Luka, Tavtarjeva 13,
Jesenice, zaprosili za dopolnitev odlocbe, ki jo je izdal Sekre-
tariat zZa urejanje prostora obtine Jesenice pad Stev.:
351-452/90-2 z dne 26/6-1992, Svojo viogo utemeljujejo =z obra-
zlozitvijo, da je prizlo do sprememb zaradi bolj%ih tehni&nih
resitev, po konsultaciji s strokovnjaki in proizvajalci hidro-
tehniske in druge opreme, 7z namenom smotrnega in ekoloiko primer-
nega izkoristanja vodotoka Sava.

Predvidene soremembe <o obravnavane v naslednji tehnieni dokumen-
taciji:

- dopolnitvi Tlokacijske dokumentacije at. I/1371-1/92-4 = dne
05/07-1993 in tehnicnem porocilu v pritogi dopolnitve Taka-
cijske dokumsntacije,

- mrenju smernicami ZVNKD v Kranju 5t. 1-419/10-1991 =z dne

s
21.6.1993,

- elektroenergetsken soglasju Elektro Gorenjske, PE Zirovnica
§t. 3388/93-Ing.K0S/Ve 7 dne 16.6.1993,

- energetskem soglasju Ministrstva za gospodarske dejavnosti,
Ljubljana, st. 211-141/91-E/A4k z dne 31.5.1993,

- pogoje k lokaciji - dopolnitev Ministrstva za varstvo okolja
in urejanja prastora - Republizke direkcije za varstvo okolja
in urejanje voda, Izpostave Kranj, S§t. 355-01-373 z dne
28.10.1992;

- soglasje (za spremembo) Ribiske druZine Jesenice &t. RD-KV 2z
dne 19.6.1993, :

- soglasje SGP GRADBINEC KRANJ, st. 81/92-KV/JD z dne 2.9.1992,
zaradi dviga prelivnega praga na prodni pregradi, vezano na
odvzem gramoza in poslovanje separacije.

t



[

~ na spremembo lokacijske dokumentacije je bilo izdano soglasje
poZarnega ingpektorata UISE , z dne 3/8-1883 in sanitarnega
inspektorata UISG, 3t. 526 J1-01/93-76 z dne 3/8-1993.

Zahtevek in
je bilo tr ba odlociti v skladu z 216. ¢lenom Zakonz o sploi3nenm

cestitorjev je upravicen in glede na zgora) navedeno

upravnem cstopku (Ur.l. SFRJ, 3t. 47/86), ki se na podlagi 4.
Clena U:tavnega zakona za izvedbo temeljne wustavne Tistine o
Sdmoetano ti  in neodvisnosti Republike Slovenije(Ur.1. RS, 3&t.
1/91-1) smiselno uporablja kot republiski predpis, kot je na-

vedeno v izreku odlocbe.

Taksa =za predlog in izdajo te odlotbe po taksni tarifi 1 in 3
Zakona o upravnih taksah (Ur.list RS, &t. 18/90) je - platana 1in

tnicena na viagi. |

POUK O PRAVNEM SREDSTVU: zoper to odlotbo je dovoljena pritoZba
na Ministirstvo =za okolje in prostor, Ljubljana. Pritozba se
jzroti ali po%lje po posti, v roku 15 dni po prejemu odlocbe,
Sekretariatu za urejanje prostora obtine Jesenice.

Postopek viodi: A ??3¢{§1 A CEH, dipl.ing.arh.l.r.
Yanda Enito, ing.gradb 33 SEKRETA AR

PREFIS JE 0@%@!!

YROCITI : g

1. stranki z 1 izv.overjene dopolnitve LD Jesenice, dne
2. gradbena evidenca-tu

3. kmetijsko,g0zd.,veterin.insp.-v vednost

A, urbanistitni ingp.-v vednost

APP Jesenice

Geodetska uprava Jesenice
Arhiv z 1 izv.LD

Krajevna skupnost

Sklad stavbnih zemljisc

-

OO0~ ON LY

-



NIVO-KOING d.c.o. CELJE

II. TEHNICNO POROCILO
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MEHKI JEZ ZA MHE HRUSICA

TEHNICNO POROCILO

Uvod

Mehki jez na Savi Dolinki pri Jesenicah bo sluzil kot zajezitveni objekt
za odvzem vode na MHE HruSica. Postavljen bo na betonsko prodno
pregrado na Savi, ki je bila izvedena pred priblizno 20 leti. Pregrada
je bila naértovana in izvedena, tako da je moZno njeno nadvi$anje z
mehkim jezom. Predmet tega projekta je strojnpo montazni nadrt
nadviSanja obstojeCe pregrade z mehkim jezom (gradbeni del torej ni
predmet tega projekta).

Predhodna dokumentacija

Za izdelavo projekta mehkega jezu je bila uporabljena naslednja
dokumentacija:

- "Lokacijska dokumentacija" za objekt "Prodna pregrada na Savi nad
Jesenicami", &t. lokacijske dokumentacije: 11i/855-1/73, ki jo je izdelalo
Stanovanjsko podjetje Jesenice, projektant Sen¢ar Marjana, dipl.ing.arh.,
- "Prodna pregrada na Savi pri HruSici nad Jesenicami", glavni projekt,
8t. projekta H-473, ki ga je izdelal Projekt nizke zgradbe Ljubljana,
projektant Milovan Pleskovi¢, dipl.ing.

V projektu H-473, je bila izvrSena tudi stabilnostna analiza pregrade, za
primer nadviSanja z vreco.

Lega in viSina jezu

Mehki jez bo fiksiran na obstojeCo pregrado, ki bo dobetonirana na
projektirano koto 580.95 m.n.v. (sedaj je pregrada na koti 580.80). Na
obstoje€o pregrado je mozno izvesti mehki jez z viSino 1.00 tako, da
bo kota zajezitve 581.95 m.n.v.
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Hidravliéni parametri
Osnovni hidroloski parametri so privzeti po projektu H-473 oz. po

poroCilu MOP (ing. Marjeta Saje). Detajini izraéuni in komentarji so
podani v hidravlicnem porogilu.

Osnovni podatki

Max. viSina jezu Hmax ... 1.00 m
Dolzina jezu ........... ' 40 m
Stevilo polj ........... 1
Volumen vode v vredi .... 69 m3
ZASNOVA

SPLOSNO O DELOVANJU MEHKEGA JEZU
Mehki jez ima naslednje sestavne dele :

- Fiksni del jezu

- Fleksibilni del jezu

- Cev za polnenje in praznenje vreCe

- Manipulativni jaSek

- Dovod vode v manipulativni jasek

- Obtok

- Odvod vode iz manipulativnega jaska vsled delovanja mehkega
jezu
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Ti sestavni deli omogocCajo samodejno delovanje mehkega jezu, ki
temelji na ravnotezju sil, ki delujejo nanj kot posledica hidrostati¢nih in
hidrodinami¢nih pritiskov vode od zunaj in teze vreCe na eni strani, ter
sil notranjega pritiska povzroenega z nadtlakom vode v mokrem delu
manipulativnega jaska, ki je povezan z vreCo s pomocjo povezovalnega
cevovoda - to je cevovod za praznenje in polnenje vrece.

Pri pove€anju zunanjih sil zaradi dviga gladine v strugi, pride do
iztekanja vode iz wvreCe preko prelivnega roba v suhi del
manipulativnega jaSka in vre€a se (pri nadaljevanju narasS¢anja gladine v
strugi) popolnoma izprazni.

Pri upadanju gladine v strugi se zaradi zmanjSevanja zunanjih sil vreéa
pricne polniti z vodo iz mokrega dela manipulativnega jaska. Vsled tega
zaCne gladina v tem delu jaska upadati, stikalo ¢rpalk sprozi delovanje
¢rpalk in vreCa se polni z vodo do popolnega dviga vrece
predvidenega in zagotovijenega z izbrano vreCo in nadpritiskom. Vodo
¢érpamo neposredno iz Save.

Pri polni vre¢i ko je voda v manipulativnem jasku na koti prelivnega
roba, plovno stikalo izkljuci Crpalko.

Predvidena hidromehanska oprema pa omogoca tudi ro¢no delovanje
jezu. V steni med mokrim in suhim delom manipulativnega jaska je
vgrajen zasun (ki je pri samodejnem delovanju zaprt), s pomocjo
katerega lahko uravnavamo lego krone vre¢e oz. vreco popolnoma
izpraznimo. Jez je zasnovan tako, da bo mogofe samodejno delovanje
preurediti v usmerjeno delovanje z minimalni posegi na obstojeci
opremi.

FIKSNI DEL MEHKEGA JEZU

Fiksni del mehkega jezu je temelj fleksibilnega dela z vsemi njegovimi
elementi. Fiksni ima eno polje Sirine 40.00 m. BreZine so navpitne.

Sestavni deli fiksnega dela jezu so :

- Temeljni biok

- Ostali deli fiksnega dela jezu

- Obdelava temeljnih povrsin fiksnega dela jezu

Hidravliécno je fiksni del mehkega jezu Siroki prag. Hidravli¢no
dimenzioniranje je obdelano v posebnem poglavju.
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Temeljni blok

Temeljni blok je obstojeCa betonska pregrada, ki jo nadviSamo na koto
580.95 m.n.v.,, to je za cca 15 cm. Povezava dobetoniranega dela na
obstojeéo betonsko pregrado se izvede s sidri (6 sider/m?) iz
rebrastega zeleza ¢ 20 mm dolzine 50 cm, ki se zavrtajo v obstojeco

pregrado.

Ostali deli fiksnega dela mehkega jezu

Kot reéeno je fiksni del jezu temelj fleksibilnega dela jezu in ostalih
sestavnih delov mehkega jezu.

a. Traverze za pritrditev vrece

Vre6a je na fiksni del pritrjena s pomocjo spodnjih in zgornjih traverz
NPU12, v dveh vrstah, ki morajo biti usirezno oblikovane in polozene
natanko po projekiu. Spodnje traverze so pritrjene v fiksni del jezu,
zgornje pa privijatene s pomodgjo vijakov M-20, matic in podlozk iz
ustreznega nerjaveCega jekla. Na obstojeo betonsko pregrado so
spodnje traverze pritrjene po posebnem detajlu. Zgornje traverze v
spodnji vrsti so zaS¢itene s posebnim plocevinastim pokrovom, ki naj
prepre¢i poSkodbe na prazni vredi pri visoki vodi.

b. Provizorna zagatna stena

V ¢asu prve montaZe, popravila ali zamenjave vreCe mora biti povrsina,
na kateri leZi vreGa popolnoma suha. Ker je ob desnem bregu Save
izveden obtoéni kanal, je betonsko pregrado mozno popolnoma osusiti.
Zato posebna zagatna stena, ki je obitajna za mehke jezove ni
potrebna in se ne bo izvedla.

c. Dostopne lestve

Za dostop na fiksni del jezu so predvidene prenosne lestev. Fiksnim
lestvam smo se izognili iz prakticnih razlogov, ob visokih vodah se
namre¢ za lestve rade zatikajo veje, ki bi lahko poSkodovale vrecCo.
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d. Obdelava betonskih povrsin fiksnega dela jezu

Vse povr§ine so lahko normalno obdelane (vidni beton), le povrsina,
kier naj bi leZzala vre€a, mora biti gladka.To doseZemo z zidarskim
zalikanjem. Zelo pomembno je, da so povrSine tik ob spodnji traverzi
popolnoma gladke in v istem nivoju kot traverze.

FLEKSIBILNI DEL JEZU

Fleksibilni del jezu predstavlja vreca iz obojestransko gumirane sinteticne
tkanine. Tekstilna armatura daje izdelku zaZeljene trdnosti in omogoca,
da vreda pri praznenju in polnenju z vodo pravilno deluje. Gumeni sloj
8éiti tekstino armaturo in jo naredi nepropustno za vodo in zrak.
Posebna vrsta sinteticnega kavéuka pa omogoca, da je zunanji gumeni
sloj neobéutljiv na soncne Zarke, ozon, temperaturne spremembe, da je
odporen na obrabo in razna onesnaZenja, ki so v vodi. Dimenzije vreCe
se natan¢no dolocijo ob priliki montaze.

CEVODVOD ZA POLNENJE IN PRAZNENJE VRECE

Cevodvod za polnenje in praznenje vreCe je vgrajen v temeljni blok
fiksnega dela jezu. Izbrana je jeklena cev ¢ 300 mm. Cevovod povezuje
vre6o z mokrim delom manipulativnega jaska in zagotavlja predvideno
obratovanje jezu.

Cevovod je na vreCo prikljucen s posebnim prikljuckom. V temeljni blok
je cevovod sidran z jeklenimi sidri.

MANIPULATIVNI JASEK

Zasnova

Manipulativni jaSek je situiran ob vitoku v derivacijo za MHE HruSica na
levem bregu.

Manipulativni jaSek ima tri dele:
- Crpalni del

- suhi del
- mokri del ali tlaéni jaSek
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V ¢&rpalnem delu je namesScena potopna d&rpalka, ki ¢rpa vodo
neposredno iz Save v tla¢ni del man. jaSka. Zasnovan je tako, da je
omogocena zamenjava Crpalke ob nemotenem delovanju jezu.

V suhem delu je priklijuCena cev za ro¢no praznenje vreCe. V tem delu
jaska je tudi zasun, ki omogoga roc¢no obratovanje z mehkim jezom.
Izbran je tak zasun, da bo na njega mozno vgraditi elektropogon, ki bo
omogodal usmerjeno krmilienje z jezom. Vstopni jaSek nad tem delom
mora biti popolnoma vodotesen, da prepre¢éimo zamakanje oz
navlazZitev elektromotornega pogona, ki bo naknadno vgrajen.

V mokrem delu jaska je tlaéni cevovod za polnenje in praznenje vrece
z vodo. Mokri del je s steno pregrajen na dva dela. Na predeino steno
je vgrajen prelivni rob. Prelivni rob je zasnovan tako, da omogoca
nastavitev nadtlaka v vre¢i od 0 do 30%. Fiksni del prelivnega roba je
namre¢ na koti maximalne viSine fleksibilnega dela jezu. Ostali del, to je
gibljivi del, pa je zasnovan iz lesenih plohov.

Nad suhim in mokrim delom je predvidena krovna armiranobetonska
ploséa.

Dostop v oba dela jaska ter montaza in demontaza zasuna in Crpalk je
predviden skozi sistem standardnih pokrovov NIVO Koing.

OBTOK

Obtok je nujen sestavni del mehkega jezu, saj omogocéa prvo montazo,
popravilo ali zamenjavo vreCe. Obtok je Ze izveden in je speljan na
desnem bregu Save.

ODVOD VODE VSLED DELOVANJA JEZU

Odvod vode vsled delovanja mehkegu jezu je predviden skozi cevovod
¢ 300 mm v podslapje pregrade, ki je vgrajen v predelno steno v
mokrem delu man. jaska. V isto cev je speljan tudi izpust preko
zasuna v suhem delu man. jaSka.
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ZAHTEVANA KAKOVOST IN NATANCNOST

1. Vsi kovinski deli morajo biti zasciteni s protikorozivnimi premazi,
razen delov iz nerjaveCega jekla, medenine in pocinkanih, ter delov
vgrajenih v beton.

2. Privijatena prirobnica mora imeti posnete ostre robove z obeh strani.
Isto velja za privijaCene traverze.

3. Kvaliteta betonov je oznaCena v grafiénih prilogah in popisu del. Vse
vidne povrSine morajo biti izdelane kot viden beton.

4. Pri gradnji je treba dosegati normalno mero natancnosti.

5. Povedana natanénost ( do 0.5 cm) se zahteva pri gradnji naslednjih
delov:

- krona fiksnega dela jezu

- krona fiksnega dela prelivnega roba v manipulativnem jasku
(stena med suhim in mehkim delom jaska)

- zabetoniranje armature v jaSku

6. lzredna natanénost (0.5-1mm) se zahteva pri vgradnji naslednjih
elementov:

- spodnje traverze za montazo vrece
- prikljuéek dovodnega in odvodnega cevovoda na vreCo

Zato je pomembno, da so traverze in prikljucki dovodnega in
odvodnega cevovoda v isti ravni kot beton, ki mora biti popolnoma
zglajen.

NAVODILA ZA OBRATOVANJE

Navodila za obratovanje bo moZno podati Sele po kon¢ani montazi,
izvedenem suhem in mokrem testu ter opravljenem spravljanju v pogon.

Praksa je pokazala, da je to najbolj sprejemljiv naCin dajanja navodil za
obratovanje.

Sestavil:

Kozjak Jelko M
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HIDRAVLICNA PRESOJA

Uvod

Mehki jez za MHE HruSica na Savi Dolinki pri Jesenicah bo postavijen
na obstoje¢o betonsko prodno pregrado, ki je bila zgrajena pred cca
20 leti. Betonska pregrada je bila zasnovana, nadrtovana in zgrajena
tako, da je mozna njena nadgraditev z mehkim jezom. Predmetni
projekt torej obravnava nadgradnjo obstojete betonske pregrade z

mehkim jezom.
Predhodna dokumentacija

Za izdelavo projekta mehkega jezu je bila uporabliena naslednja
dokumentacija:

- "Lokacijska dokumentacija® za objekt "Prodna pregrada na Savi nad
Jesenicami®, §t. lokacijske dokumentacije: I1l/855-1/73, ki jo je izdelalo
Stanovanjsko podijetie Jesenice, projektant Sencar Marjana, dipl.ing.arh.,
-"Prodna pregrada na Savi pri HruSici nad Jesenicami’, glavni projekt,
§t. projekta H-473, ki ga je izdelal Projekt nizke zgradbe Ljubljana,
projektant Milovan Pleskovi¢, dipl.ing.

Iz obeh citiranih dokumentacij so bile privzete vodne koli€ine ter pogoji
pod katerimi se lahko obstoje¢a betonska pregrada nadgradi z mehkim

jezom.
Povzetek iz projekta H-473 - PNZ Ljubljana

Kot je bilo v predhodnem poglavju omenjeno je bil osnova za izdelavo
tega projekta, projekt $t H-473. V tem projektu je bilo obdelanih vec
variant prodne pregrade, od katerih se je za nabolj primerno izkazala
betonska pregrada, ki se bo nadgradila z mehkim jezom. Do betonske
pregrade nadgrajene z mehkim jezom se je prislo na podiagi
modelnega preizkusa, ki ga je opravil Vodogradbeni laboratorij. Na
osnovi zgomjih ugotovitev je bil izdelan projekt in pozneje tudi izvedena
betonska prodna pregrada, ki naj bi se nadgradila z mehkim jezom. Do
realizacije izgradnje mehkega jezu pa takrat ni prilo, ker niso bili dani
pogoji za njegovo izgradnjo, kar je opisano v teh. poroCilu omenjenega
projekta. Bila pa so natriovana in izvedena gradbena dela kot
predpriprava za naknadno nadgradnjo pregrade z mehkim jezom.
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Do realizacije nadgradnje predgrade z mehkim jezom je pri§lo soCasno
s projektom MHE HruSica, ki za optimalno obratovanje potrebuje
zajezitveno gladino na koti 581.95. Ta kota je sicer niZja od kote
582,65, ki je bila nacrtovana v projektu prodne pregrade, vendar to
koto zaradi Ze izvedene krone betonske prodne pregrade, na katero se
bo pritrdila vre¢a ni mogoCe doseli brez bistvenih gradbenih posegov
na betonski pregradi.

Osnovni podatki o pregradi iz projekta H-473:

nacrtovana kota krone: 581.15 m.n.v.

nacrtovana kota max zajezitve z mehkim jezom: 582.65 m.n.v.
Q1oo = 208 m3/s

dolzina praga: 40 m

Na osnovi teh parametrov je v projetku H-473 bil izveden hidraviicni
izratun. lzraCun je dokazal, da je kota domnevne Qigo letne vode
582.77 m.n.v., kar je za 0.53 m nizje od kote 583.30 (to je kota, ki
varuje avtocesto pred domnevnimi Qqgp letnimi vodami), ki je zahtevana
oz. predpisana v lokacijski dokumentaciji. V isti dokumentaciji je bilo
izratunano, da do kote 583.30 pregrada prevaja 300 md/s.

Hidravliéni izracuni:
1.0 lzra¢un preto¢ne zmogljivosti pregrade

Hidravlicno je betonska pregrada Siroki prag. Osnovni podatki za
izracun:

- Qqg0 = 267 m3/s

- dolzina praga B = 40 m

- kota fiksnega praga 580.95

- kota stalne zajezitve 581.95

Pretoéna zmogljivost praga je izratunana po formuli:

0= 2npyzg|(h+ kP2 - K32

Podatki o visoki vodi so bili privzeti s strani MOP (porocilo ing. Marjete
Saje) in se vi§ji kot v casu nacrtovanja pregrade (visoka voda po
projektu H-473 je znaSala 208 m?3/s).



Mehki jez za MHE Hrusica

Na podlagi zgornjih podatkov in formul je z raéunalniSkim programom
izratunana prevodnost praga (konsumpcija). Rezultati izraunov so
prikazani v graficni obliki. Slika 1 (glej prilogo) predstavija konsumpcijo
praga brez vreCe in z vre€o za koeficient n = 0.70 (koeficient, ki ga je
v svojih izra¢unih uporabil ing. Pleskovi€), slika 2 (glej prilogo) pa
konsumpcijo za koeficient p = 0.55 (izkustveni koeficient za pragove
nadviSane z vrec€o).

1.1 Zahtevani pogoji

V lokacijski dokumentaciji je zahtevano, da domnevna 100 letna ne sme
preseCi koto 583.30.

V projekiu H-473 je zahtevano, da vre¢a do pretoka- 35 m3/sek ostane
polna.

1.2 Komentar rezuitatov

Hidraviiéni izradun je pokazal, da smo obem zahtevam pod tocko 1.1
poglavju zadostili.

1. izracun za koeficinet p = 0.70
Q= 267 misek = h= 1.96 m = Hjgp= 580.95+1.96 = 582.91 m.n.v
Q= 35 mi/sek = hyere= 581.92 m.n.v.

Pri pretoku 267 md/sek znaSa dodatna varnost do predpisane kote
583.3 m.n.v. 0.39 m, pri pretoku 35 mdsek je krona vre¢e na koti
581.92 m.n.v., kar prakticno pomeni polno vreco.

2. izratun za koeficinet p = 0.55
Q= 267 md¥sek = h= 231 m = Hjgp= 580.95+2.31 = 583.26 m.n.v
Q= 35 mifsek = hyeze= 581.91 m.n.v.

Pri pretoku 267 md/sek znaSa dodatna varnost do predpisane kote
583.3 m.n.v. 0.04 m, pri pretoku 35 md/sek je krona vreCe na kot
581.91 m.n.v., kar prakticno pomeni polno vreco.
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Iz izraCunov je razvidno, da je nacrtovana vreCa v okvirih predpisanih
zahtev iz lokacijske dokumentacije. 1z prilozenih konsumpcijskih krivulj je
razvidno, da je jez prazen pri prelivni viSini 1.5 m (kota 582.45 m.n.v.)
to je 0.85 m nizje od predpisane kote 583.30 m.n.v.

S praviino manipulacijo z mehkim jezom med obratovanjem v zimskem
¢asu ne more priti do zamrznitve vode v vre€i (obdelano v navodilih za
obratovanje). Poleg tega je jez zasnovan tako, da fizitno ni mogoce
zapreti cevovod za polnenje in praznenje vreCe. lz tega sledi, da je jez
ob visokih vodah prazen (pri visokih vodah katerih prelivna viSina na
pregradi znaSa 1.5 in ve€¢ m), tako da prevodnost prodne pregrade
zaradi mehkega jezu ni zmanjSana.

2.0 Izraéun cevovoda za polnenje in praznenje vrece

Podatki za izracun:

- premer cevovoda.......... ¢ = 300 mm
- dolzina cevovoda......... Il = 42 m
-volumen vode v vreéi V = 69 m?
Skica:
Man. jasek
________________ AH
hp
Cevovod ¢ 300 mm
I1D?

S= 2 =0071m’
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2 2
AH=§s-v—+J'l=6-6 014 +9ﬂ-42=0.01m
2g 2-981 100

Jez se naj izprazni v 2 urah:

0=Y_ 89000 _ o581/ ek

~ Tt 2.60-60

V= —Q- = 0.00958 =014m/ sek
S 0071

E =35, +&,+&, =1+11+3-15=66

3.0 3
h,= =3.05¢cm
2-c-1000-lp-u-,/2g

hp... prelivna viSina na prelivnem robu v man. jasku

c.. 1
p... 1 popoln preliv

Ker imamo na razpolago AH = 17 cm, potrebujemo pa le AH = 1cm,
je jez teoretiéno lahko prazen veliko prej kot v 2 urah, kar popolnoma
zado$éa z ozirom na hitrost naraS€anja visokovodnega vala.

3.0 lzradéun érpalke za polnenje vrece

Podatki za izracun:

- premer cevovoda.......... ¢ = 65 mm
- dolzina cevovoda 3.6 m
- volumen vode v vreéi V = 69 m3

ID?

S = 0.0033m*

2 2
AH:,fs_‘Z)__+_].[=2.48 2 +l—0—8-3.6=0.61m
g

2-981 100

E =28 +&,+£,=2-019+1+11=248
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1= K = —6—9—@ = 9860sek = 2h44 min
0 7

V= Q = 0.007 =212m/ sek
S 00033

H =AH+H, , =061+3=361lm

H; .... Crpalna viSina
Izbrana é&rpalka (zmogljivost 7 I/s na Crpalno viSino 4 m) napolni jez v
2 urah in 44 minutah.

Prilogi: Slika 1- konsumpcijska krivulja prodne pregrade z in brez
vreCe za koeficient pn = 0.70

Slika 2- konsumpcijska krivulja prodne pregrade z in brez vreCe
za koeficient p = 0.55

Racunal:

Kozjak J.
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NIVO-KOING d.o.0. CELJE

V. POPIS DEL IN PREDIZMERE



MEHKI JEZ - MHE HRUSICA

I/ KLJUCAVNICARSKA DELA

1. Dobava in izdelava zgornje traverze
z utori za pritrditev vrede

kg 1240, 20

2. Dobava in izdelava spodnje traverze za pritrditev
vrede z utori in sidri iz plodevine deb. 6 mm - NP U 12

~ traverza
kg 1238,18
- sidre
kg 253,80
3. Dobava nerjavelih vijakov M 20/70 z maticami

in podloZkami za pritrditev vrede
kom 416

4. Dobava vodil za namestitev plohov gibl jivega
dela prelivnega roba in nosilne konzole za
cevoveod za dovod vode v man. jaSek iz NP U 8

kg 13,82

5. Jeklena plodevina deb. 8 mm Sirine 22 m za
pritrditev spodnjih NPU 12 profilov

m 75,00
6. FSA sidra M 20/200
kom 310
7. Dobava in izdelava kovinske vstopne lestwve

kom 3



10.

11.

12.

Pokrov s toplotno izolacijo 60 x 60 cm

na zaklepanje
kom 3

Pokrov 40/40 cm na izpustu vode v
podslap je

kom 2
Jekleni tladni cevoved ¢ 80 mm
m 5,0

Jeklena cev @ 300mm za dovod vode
v man. jaSek

m 0,25

Jekleni okvir za zasCito pred odprtino

za ¢rpalko (dim. 40/40 cm)

kom 1



11/

STROJNO MONTAZNA DELA

Jeklena cev ¢ 300 mm za polnjenje in
praznjenje vrele

m 39

Jeklena cev @ 300 dolZina 3000 mm za
odvod prelite vode

m 3
Loputa za roCno praznjenje tladnega dela

man. jaska, vrele in za dovod vode v tladni
JjaSek s podal jSanim vretenom po DIN 3216

@ 250 mm

kom 1
@ 200 nmm

kom 1

Sidra cevovoda za polnjenje in praznjenje
vrede sestavljenih iz ammatumih palic

@ 16 mm (po detajlu)

kom 26

Prikl judek cevovoda za polnjenje in

praznjenje vreCe na vreCo sestavljen iz dveh

prirobnic @ 300 mm cevnega kotla ¢ 300 in
8 medeninastih vijakov M 12 (po detajlu)

kom 2

Spojni Kos s prirobnicami za praznjenje in ¢iZdenje

jaskov s prirobnico na zasun

@ 200

m 2,1
@ 250

m 0,9



10.

11.

12.

13.

14.

« .o . o
LoCni jekleni kos ¢ 300 mm 45 z
prirobrnicama

kom 1

Spojni T kos @ 300 nmm s tesnilno prirobnico
kom 2

Potopne Crpalke Q= 7 1/s hé= 4 m z vso
pripadajoCo opremo za vgrajevanje

(vodilne cevi,veriga)

kom 1

LoZni kos ¢ 80 m s prirobnicami O - 90°

kom 3

Antikorozi jska zaSCita montirane
opreme

me 10

MontaZna dela na terenu kljuCavnicarskih
izdelkov in strojne opreme (vSteta je montaZa
vseh cevovodov, tafonskih kosov, zasunov

in ostalih elementov razvidnih iz detajlov,
vitevsi potrebne vijake, podlozke, tesnila in
matice)

Prevoz delovne $ile za montaZo, prevoz Kl juCavnidarskih
izdelkov in strojne opreme ter orodja za montaZo

Vreca na mehkem jezu vkl juéno z blaZilcem
in podlogo med traverzama

m2 180
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NIV XOrNG ™
d.o.0. Celje
investitor:
DET. B - DETAJL VGRADNJE ZGORNJE TRAVERZE | RAZINGER - OGRIN
I

objekt: MENKI JEZ §t.proj.:

MHE HRUSICA 11FAZA 11/94
vodja projekta:

odgovorni projektant:
KOZIAK JELKO inq.qr.

obdelal:
KOLENC MILAN str. teh.
risal: ‘
GUNC VLADO str. teh.
naért: §t.lista:
8
datum: merilo:




